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DiSCIPLINAS
CODIGO NOME
FIS-005 MECANICA GERAL E TEORICA |
CARGA HORARIA CREDITOS ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO! COLEGIADO ANO
T P E | TOTAL DEPARTAMENTO DE FISICA DA TERRA E DO MEIO AMBIENTE / INSTITUO DE FISICA
102 6
MODULO MODALIDADE  FUNCAO NATUREZA
T Disciplina x Bisico Obrigatoria
P Atividade Profissional Cptativa ¥
E - Médulo Interdisciplinar Complementar X
CURSGS ATENDIDOS EQUIVALENCIAS NO CCEQ
Nenhum
PRE-REQUISITOS OBRIGATORIOS CO-REQUISITOS .
FIS-121 (Fisica Geral e Exp. I-E), MAT-AD4 (Calculo C). Nenhum
PRE-REQUISITOS SUGERIDOS CO-REQUISITOS CONDICIONAIS
Nenhum Nenhum

EMENTA / OBJETIVOS

EMENTA v (bt

A Mecanica é apresentada como preparagao essencial para estudos mais avangados de Fisica. Assim, procura-se
principaimente levar o estudante a compreender de maneira profunda os principios fundamentais da Mecanica e a
formular, com uma matemética precisa, 0s problemas de Fisica, paralelamente & interpretagao fisica das solugtes
matematicas. Apos desenvolver os elementos da mecanica newtoniana, sdo estudados o movimento de particulas em
uma, duas e trés dimensdes e 0 movimento de um sistema de particulas. Tratamento detalhado é feito em alguns
problemas. b

OBIETIVOS | i rot s

Ao final do curso o aluno deve ser capaz de analisar 0s problemas a ele apresentados, decidindo que forgas devem ser
levadas em conta, estabelecendo as equagdes de movimento, resolvendo as equagles ou sistemas e equagdes obtidas
e analisando essas solugGes para casos fipicos ou fimites que permitem a avaliagdo de sua corregdo.
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METODOLOGIA / CRITERIOS DE AVALIAGAC

METODOLOGIA

Esta disciplina € desenvolvida em 4h/semanais de aulas tedricas, complementadas com 2h/semanais de.aulas
onde o conhecimento tedrico ¢ sedimentado através da resolugdio de exercicios sugeridos pelo professor. A
avaliagio da aprendizagem ¢ feita através de trés provas parciais bem como pela entrega de listas de
exercicios e seminarios a critério de cada professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

CONTEUDO PROGRAMATICO

CAPITULO 1: MATRIZES, VETORES E CALCULO VETORIAL LNO v"-\
1-1 Introdu¢io

1-2  Conceito de escalar

1-3  Transformacio de coordenadas

1-4  Propriedades das matrizes de rotacio

1-5  Ordenag¢des com matrizes

1-6  Significado geométrico das matrizes trainsformacgdes

1-7  Definicdes de um escalar e um vetor em termos das propriedades de
transformacio.

1-8  Operagées elementares com escalar e vetor

1-9  Produto escalar de dois vetores

1-10 Vetores unitirios

1-11 Produto vetorial de dois vetores

1-12 Diferenciacio de vetores com relacio a um escalar

1-13  Exemplos de derivadas - velocidade e aceleracio

1-14 Velocidade angular

1-15 Operador gradiente Integracio de vetores

I-16 Integracio de vetores

CAPITULO 2: MECANICA NEWTONIANA — PARTICULA UNICA
2-1 Introduc¢io

2-2 Leis de Newton

2-3 Sistemas de referencia

2-4 Equacgio de movimento para uma particula

2-5 Teoremas de conservacio

2-6 Energia

2-7 Movimento de foguetes

2-8 Limitacées da Mecianica Newtoniana

CAPITULO 3: OSCILACOES

3-1 Introdugio

3-2 Oscilador harménico simples

3-3 Oscilacbes harméonicas em duas dimensdes

3-4 Diagramas de fase

3-3 Oscilacdes amortecidas

3-6 Forcas senoidais

3-7 Sistemas fisicos

3-8 Oscilacédes elétricas

3-9 Principio da superposicio — Séries de Fourier

3-10 Resposta de osciladores lineares a forgcas impulsivas.
CAPITULO 4: OSCTLACOES NAO LINEARES E CAOS




4-1 Introducio

4-2 Oscilacées niio lineares

4-3 Diagramas de fase para sistemas nio lineares

4-4 Péndulo plano

4-3 Caos em um péndulo

4-6 Mapeamento

4-7 Identificacio de Caos

CAPITULO 5: GRAVITACAO

5-1 Introducio

5-2 Potencial gravitacional

5-3 Linhas de forga e superficies equipotenciais.

CAPITULO 6: ALGUNS METODOS EM CALCULO va RIACIONAL
6-1 Introducio

6-2 Equacio de Euler

6-3 A 2a forma da equacio de Euler

6-4 Funcdes com vérias varidveis dependentes

6-5 Equacées de Euler quande condi¢des auxiliares sio impostas

CAPITULO 7: PRINCIPIO DE HAMILTON . DINAMICA LAGRANGEANA F
HAMILTONIANA 3

7-1 Introducio

7-2 Principio de Hamilton

7-3 Coordenadas generalizadas

7-4 Equacdes de Lagrange em coordenadas generalizadas

7-5 Equagdes de Lagrange com muitiplicadores nio determinados
7-6 Equivaléncia das equacées de Lagrange e Newton

7-7 Esséncia da dinimica de Lagrange

7-8 Teoremas de conservacio revisados

7-9 Equacdes candnicas do movimento — Dindimica Hamiltoniana
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BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL
Livro Texto:

Marion, J.B.; Thornton, S.T. — Classical Dynamics of particles and systems — Harcourt Brale & Company, 1995 - Capltulos 1a 8

Outros Livros Recomendados

Symon, K. R. ~ Mecanica ~ Aguilar S/A, 1979

Wreszinski, W.F. — Mecanica Classica Moderna - EDUSP , 1987,

Marsden, J.E. — Lectures on Mechanics — Cambridge University Press | 1993

Knudsen, J.M. ; Hjorth, P.G. — Elements of Newtenian Mechanics- Springer-Verlag, 1996
Santiifi, R. M. ~ Foundations of Theoretical Mechanics | e Ji- Springer-Verlag, 1983
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